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Ozone Depletion

Sun: UV-Radiation

‘ Y Halogene (Cl, Br, I)

*)
\ Oxygen

* Ozone Depletion Thesis:
Molina & Rowland & Crutzen 1974
 CFCs as major contributor

Source: NASA Goddard Space Flight Center from Greenbelt, MD, USA - Snapshot of the Antarctic Ozone Hole 2010, Public Domain,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=69017095
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Выступающий
Заметки для презентации
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Global Warming

Sep 1984 Sep 2016

Quelle: © NASA Goddard Screenshot youtube.com

! REFRIGERATING
Umwelt ASSOCIATION
Bundesamt

e OF UKRAINE i

03.02.2020 Edgar Timm, Heat GmbH


Выступающий
Заметки для презентации




3R I o ow oot Nature Consenation . CAPACITY BUILDING ON INNOVATIVE APPLICATIONS OF ENERGY-

and Nuclear Safety
EFFICIENT CLIMATE-FRIENDLY COOLING AND HEATING TECHNOLOGIES

The Greenhouse Effect

Heat energy re-radiated by
greenhouse gasses

Source: Aloose necktie - Own work, CC BY-5A 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index. php?curid=78336181
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Gloabl Warming

GWRP: Global Warming Potential: relative contribution to Greenhouse Effect
» Relative to CO, =1, e.g. R134a = 1430
» Calculated for a certain period (standard 100 years)
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Quelle: IPPC / TEAP Special report: Safeguarding the Ozone Layer and the Global Climate System —
Issues Related to Hydrofliurocarbons and Perflourcarbons
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Greenhouse gas emissions (converted into COz) in 2006

N:20 HEFC PFC
1.8% 0.4%

Quelle: http://www.meti.go.jj i ical_management/ozone/fil 1el/08e_basic.pdf
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Fighting the consequence: Environmental Legislation

e Global Conventions
e Ratification

e EU Targets
e EU Legal Instruments

e National Laws
e Standards”
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Заметки для презентации
Agree that there is an issue
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Environmental Legislation: Example EU and Germany

y Montreal, Kyoto —Prot. Amendments

D|rect Emissions Indirect Emissions
ErP ”.EC?I- ”Labe”ing”
De5|gn
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Climate Conventions

e Montreal Protocol (1987) 197 countries as parties (all UN members)
— Based on Vienna Convention (1985)
— Originally focussed on Protection of the Ozone layer
— Phase out/down of ODS Ozone Depleting Substances

— Broader approach on GHG Greenhouse Gases
— Kigali Amendment (2016):
* Focussed on phase down of F-Gases
e 15% target value of baseline
e Kyoto Protocol (1997) 191 countries + EU ratified
— Focussed on GHG emissions

— Paris agreement (2015) to limit global warming to 1,5 °C, ratified by
185 nations
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The Montreal Protocol: CFC, HCFC Phase-out

e Phase-down of production and consumption of ODS
 Higher requirements for industrial countries

 Most successful international environmental agreement

100 - l ——CFC developed countries
30 = CFC developing countries
2 ——HCFC developed countries
g 60 - ——HCEFC developing countries
Q
L 40 +
]
=
B 20
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Kigali Amendment: HFC Phase down

Kigali Amendment HFC Phase-Down Schedules e A5 group: Deve|0ping Countries
according Montreal Protocol (147

100 - —— .
I | Parties)
% — A5 Group 1: Most A5 Countries
§ ™7 — A5 Group 2: Bahrain, India, Iran,
8 70 Iraq, Kuwait, Oman, Pakistan, Qatar,
£ . Saudi Arabia, UAE
S * Non-A5 earlier start: most non A5
50 A . .
g countries: (e.g. Ukraine, DE)
| e e Non-A5 later start: Belarus, the
w ] Russian Federation, Kazakhstan,
R 20 — —— Tajikistan, Uzbekistan
101 ===Non-AS5, earlier start ~==Non-AS, later start ===A5 Group 1 A5 Group 2
D |||||||||||||||||||||||||||||
S NNNISSNRAS8838838883333I3F33

Quelle: https://www.unenvironment.org/ozonaction/resources/factsheet/ozonaction-kigali-fact-sheet-5-hfc-baselines-and-phase-down-timetable, Seite aufgerufen 2019-07-29
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The need for global GHG mitigation

= 200 Warming projected
E‘L by 2100
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Выступающий
Заметки для презентации
LULUCF bedeutet Land Use, Land-Use Change and Forestry (Landnutzung, Landnutzungsänderungen und Forstwirtschaft). Unter dem Akronym werden im -->Kyoto-Protokoll Maßnahmen im Bereich der Forstwirtschaft und der Landnutzung zusammengefasst. Die --> Annex-I-Staaten sind verpflichtet, diese Maßnahmen in ihre Klimaschutzbemühungen einzubeziehen
Intended Nationally Determined Contributions (INDCs)
Country submitted pledges (Versprechen)
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Direct Emissions

* Focus:

— 0ODS ©

— F-Gases ®
 F-Gases: “A hydrocarbon derivatives containing flour”
e Example: R134a

o
O
0
 Broad range of applications
— HFCs: Refrigerants, Foams, Insulation, fire extinguisher, aerosols, solvents
— PFCs: Aluminum-, PCB-, semiconductor-, ...production
— SF¢: Switchgears, Al-cleaning, high-voltage capacitors, shoe soles, ...
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Direct Emission EU-Regulations

e ODS:

“REGULATION (EC) No 1005/2009 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF
THE COUNCIL of 16 September 2009 on substances that deplete the ozone
layer”

e F-Gases:

“REGULATION (EU) No 517/2014 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF
THE COUNCIL of 16 April 2014 on fluorinated greenhouse gases and repealing
Regulation (EC) No 842/2006”
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F-Gas Regulation

e F-Gases:

“REGULATION (EU) No 517/2014 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF
THE COUNCIL of 16 April 2014 on fluorinated greenhouse gases and repealing
Regulation (EC) No 842/2006”

 Implementing Acts for support e.g.:

— Regulation (EU) 2015/2067 — certification of technicians and
companies

— Regulation (EC) 1516/2007 — leakage checking procedures
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and Nuclear Safety

% Federal Ministry
for the Environment, Nature Conservation

F-Gas Regulation - Content
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General Provisions

Containment (“Emission reduction”)

Placing on market — control of use

Reduction of quantity (“Quota allocation”)
Reporting

Final provisions

Annex | controlled substances

Annex |l substances under reporting

Annex Il Placing on market prohibitions (“Dates”)

Annex V Maximum quantities (“Phase down”)

Edgar Timm, Heat GmbH
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F- Gas Regulation at a glance

m Reduction CO,-Equ. F-Gases

Kigali Target

mm Ban Service
100 % | 2022

GWP > 2500, >
40 to CO

.0 :
Equivalent

«?

o

C

ETSuS | GWP > 2500, > 40 to C0, Equivalent

1
(E.g. . >10,2 kG R404A) NEW Ref.
===
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F-Gas Regulation Chapter Il

* Article 3: Prevention of emission

e Article 4: Leak checks

e Article 5: Leakage detection systems

e Article 6: Record keeping

e Article 7: Production

e Article 8: Recovery

e Article 9: Producers responsibility schemes

e Article 10: Training and certification
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F-Gas Regulation Chapter |l

e Article 11: Restrictions on the placing on the
market (see below)

e Article 12: Labelling ( CE marking relevance)
e Article 13: Control of use (servicing — see below)

e Article 14: Pre-charges equipment

REFRIGERATING
gl'.l‘:m:lstamt ASSOCIATION
OF UKRAINE &

03.02.2020 Edgar Timm, Heat GmbH 21




m | f:ﬂfii'elﬂi?,i%‘n}ent, Nature Consenaton CAPACITY BUILDING ON INNOVATIVE APPLICATIONS OF ENERGY-
and Nuclear Safety
EFFICIENT CLIMATE-FRIENDLY COOLING AND HEATING TECHNOLOGIES

F-Gas Regulation Chapter IV

e Article 15: Reduction of quantity...(“of CO,-
Equivalent”)

e Article 16: Quota allocation (see below)
* Article 17: Registry

e Article 18: Transfer of quota
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and Nuclear Safety

F-Gas Regulation: The quota effect

Average purchase prices of various HFC refrigerants
(price index, 2014 = 100 %)

1500 -
1300 - ——R404A (GWP 3922)
= = R410A (GWP 2088)
1100 -
R407C (GWP 1774)
= @0 - 4~ === R134a (GWP 1430)
O
e
& 700 -
500 -
300 - * Data recorded in the
{ previous price monitoring
100 I =— T T : T T T T T T T T T T 1 project
%, O %, %, %, %0, Y0, %, %, %0, %, e, 2 Ry 2
; ‘-"0, 0’ 0, 076‘ 076“ 0,@ 0,) 07) 07) 0,) 0,{9 0{9 0{9 O;EP
d‘ s B8

Source: Oko-Recherche (2019)
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F-Gases and alternativ refrigerants

> 2500

2500

1500
R448A R449A R134a
750 R452B R466A
500 32 R450A R513A
R454B .
150
» R410A (R22)“ » RA04A" ,» R407C / R22“ » R134a“
HP, AC, small Chiller Com., Transport AC, HP Chiller, mobile

SOURCE: ETSuS UG, Kulmbach
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Выступающий
Заметки для презентации
Kälte, Gewerbe: „Stationäre KA
 Solstice N41: R466A Its composition, confirmed by Honeywell is 49% R32, 11.5% R125 and 39.5 % CF3I
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European Regulatory Framework

e Environment Regulation : Background /
Motivation
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Indirect emissions

e Basic concepts of regulation
e ErP-Directive
e Labelling
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Global emissions from the RAC sector (abs.)

0.03 Mt*
0.4 Mt*
5 Mt*
60 Mt*
700 Mt*

Source: www.green-cooling-initiative.org/
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and Nuclear Safety

Basic Concept of MEPS and Labelling
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MEPS
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Labelling

Effectiveness Sustainability?

£ | Federal Ministry

Refrigerators DE

B Washing machines DE
100% -
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90% - A+
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80%
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Source: B. Schappi, EU-Prozess zur Entwicklung von Ecodesign-Standards und Labels — Aktueller Status, Chancen und Herausforderungen fiir den Zeitraum 2012-2014
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Выступающий
Заметки для презентации
Grafiken erklären


for the Environment, Nature Conservation

| Federal Ministry

and Nuclear Safety

CAPACITY BUILDING ON INNOVATIVE APPLICATIONS OF ENERGY-
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MEPS & Labels: Rescaling —the new case in the EU
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Выступающий
Заметки для презентации
В ЕС все холодильники только 3 класса энергоэффективности 20 проц в самом высоком
Исследования показали, что классы А с плюсами менее эффективны что касается убеждения потребителя купить самый энэфф прибор так как они все кажутся энэфф

В новой системе маркировки, два верхних класса А и Б фактически первое время останутся пустыми, чтобы таким образом дать толчок техн прогрессу

In EU are now all refrigerators in only 3 energy classes, around  20% refrigerators in A +++ and 51% in A ++  Needs a reescale
Furthermore, studies have shown that the labels from A + to A +++ are less efficient when it comes to convincing the consumer to buy efficient ref
For the new label:
The two top classes are practically empty the first years to encourage technological progress 
The idea in the EU is to rescale labels to always be between A and G. For this there will be mechanisms to alert if the market is concentrated at the highest levels. The recommended rescale time in the EU is 10 years.

We can talk here about the trigger points.
G – would be the MEPS, from 2021, then new MEPS for 2024, two diff tiers
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Indirect Emission EU-Regulations

e ErP-Directive (“Eco-Design”)

“DIRECTIVE 2009/125/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE
COUNCIL of 21 October 2009 establishing a framework for the setting of
ecodesign requirements for energy-related products”

* Energy Performance of buildings (EPBD)

“DIRECTIVE (EU) 2018/844 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE
COUNCIL of 30 May 2018 amending Directive 2010/31/EU on the energy
performance of buildings and Directive 2012/27/EU on energy efficiency”
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Eco-Design Directive: Lots

Lot Prodcut Group Status

ENER 1 Space Heaters VO (EU) 813/2013, VO (EU) 811/2013
ENER 2 Warmwater Heaters VO (EU) 814/2013, VO (EU) 812/2013
ENER 10 Domestic AC VO (EU) 206/2012, VO (EU) 626/2011
ENER 11 Electric motors VO (EG) 640/2009

ENER11  Pumps VO (EG) 641/2009

ENER 11 Fans VO (EU) 327/2011

ENER 13 Domestic Refrigeration VO (EG) 643/2009, VO (EU) 1060/2010
ENER 17 Vacuum cleaners VO (EU) 666/2013, VO (EU) 665/2013
ENER 21 Central air heaters VO (EU) 2016/2281

ENER 31 Compressors Consultation

ENTR 1 Process Chillers VO (EU) 2015/1095, VO (EU) 2015/1094
ENTR 6 AC, Ventilation VO (EU) 1253/2014, VO (EU) 1254/2014
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Eco-Design Labelling

e 2009/125/EC “ErP” —"Energy Related Products Directive — Eco-Design”
— EU/813/2013 Space Heaters ( Lot 1)
— EU/814/2013 Warm Water heaters (Lot 2)
e (EU)2017/1369 replaces 2010/30/EU “Labelling”
— EU/811/2013 Space Heaters (Lot 1)
— EU/812/2013 Warm Water heaters (Lot 2)

e 2014/C207/02 Communication EU/813/2013 und EU/811/2013 Space
Heaters

e 2014/C207/03 Communication EU/814/2013 und EU/812/2013
Warmwater Heaters
e Applicable Standards
— EN 14511
— EN 14825
— EN16147
— EN 12102
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Key indicators for energy efficiency

JAZ (VDI 4650)
coP SCOP (EN 14825) 1nz, SPF

EN 14511 SEER (ASHRAE 116) (Several Projects
EER PLV Market Surveillance)

CALCULATED

MEASURED
>U with defined

MEASURED
(Standard Rating in field under real

methodology

Conditions) conditions

Source: According M. Miara et al “Warmepumpen”, Fraunhofer IRB Verlag2013 own rework ETSuS UG
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Seasonal efficienc

Yearly hours per temparature
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SCOP / SEER Evaluation Basic concept

Temp- / Load-Profiles Temp-/Loan-ProfiIes
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Source: Prof. M. Arnemann, izw-Seminar 2019, Dramstadt, Re-Work ETSuS UG
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European Regulatory Framework

e Environment Regulation : Background /
Motivation

 Environmental Regulation
* Direct Emissions

e Indirect Emissions

e Summary - Outlook
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Summary- Outlook
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The Greenhouse Effect - Consequences

‘ Glaciers

J‘

Temperature Over Land

Source By US National Oceanic and Atmospheric Administration: National Climatic Data Center - State of the Climate in 2009: Supplemental and
Summary Materials: Report at a Glance: Highlights[1], US National Oceanic and Atmospheric Administration: National Climatic Data Center, (Please

provide a date or year), page 2., Public Domain, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=22913531:
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Montreal Protokoll
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Montrealer Protokoll, Anhang F: Controlled substances

CHF2CHF2
CHZFCF3
CH2FCHF2
CHF2CH2CF3
CFzCH2CF2CH3
CF2CHFCF2
CH2FCF2CF3
CHF2CHFCF3
CF2CH2CF3
CH2FCF2CHF2
CF2CHFCHFCF2CF2
CH2F2
CHF2CF3
CH3CF3

CH3F
CH2FCH2ZF
CH3CHF2

HFKW-134
HFKW-134a
HFKW-143
HFKW-245fa
HFKW-3635mfc
HFKW-227ea
HFKW-236ch
HFKW-236ea
HFKW-236fa
HFKW-245ca
HFKW-43-10mee
HFKW-32
HFKW-125
HFKW-143a
HFKW-41
HFKW-152
HFKW-152a
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1 Global Warming Potential
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Выступающий
Заметки для презентации
Montreal Protokoll:
Amendments (Änderungen)Amendments sind der weitertragende Mechanismus, sie ändern den Text des Montreal-Protokolls und müssen mit einer Zweidrittelmehrheit verabschiedet und anschließend von den Mitgliedstaaten ratifiziert werden. Inzwischen wurden die Kontrollvorschriften durch die sechs Änderungsprotokolle von London (1990), Kopenhagen (1992), Wien (1995), Montreal (1997), Peking (1999) und Kigali (2016) laufend verändert und ergänzt. Die zuletzt in Kigali (2016) beschlossenen Änderungen des „im Bewusstsein der möglichen klimatischen Auswirkungen von Emissionen dieser Stoffe“ (Präambel) vereinbarten Montreal-Protokolls gehen über den Schutz der Ozonschicht hinaus und dienen im Wesentlichen dem Ziel des Klimaschutzes.[6] Sie wurden – neben dem Übereinkommen von Paris – als zweiter bedeutender Klimavertrag des Jahres 2016 angesehen.[

Montrealer Protokoll
Wichtigstes internationales Instrument zum Schutz der Ozonschicht ist das Montrealer Protokoll über Stoffe, die zum Abbau der Ozonschicht führen (beispielsweise Fluorchlorkohlenwasserstoffe-FCKW). Das Montrealer Protokoll wurde im September 1987 von 24 Regierungen und der Kommission der Europäischen Gemeinschaft unterzeichnet. Es war das Signal zum weltweiten Ausstieg aus der FCKW-Produktion und -Verwendung.
Am 16. September 2009 hatten 197 Vertragsstaaten das Montrealer Protokoll ratifiziert. Das Montrealer Protokoll war damit das erste, universal ratifizierte internationale Abkommen. Die Produktionsmenge an Ozon abbauenden Stoffen ist heute um 95 Prozent gegenüber dem Jahr 1987 reduziert.
Am 15. Oktober 2016 einigten sich die Vertragsstaaten nach mehrjähriger Diskussion auf einen Fahrplan zur Begrenzung von HFKW. Die Aufnahme der Stoffgruppe der klimaschädlichen HFKW in das Montrealer Protokoll begründet sich in ihrer vorwiegenden Verwendung als Ersatzstoffe für ozonschichtschädliche Stoffe


EU-Regelungen zu fluorierten Treibhausgasen und FCKW
Die Europäische Union und Deutschland haben sich als Vertragsstaaten des Kyoto-Protokolls zur Emissionsminderung verpflichtet und eigene Klimaschutzziele festgelegt. Für das Erreichen dieser Ziele haben das Europäische Parlament und der Rat unter anderem das Inverkehrbringen und die Verwendung fluorierter Treibhausgase (F-Gase) in der Verordnung (EU) Nr. 517/2014 und in der Richtlinie 2006/40/EG geregelt.
Verordnung (EU) Nr. 517/2014 über fluorierte Treibhausgase
Die Verordnung (EU) Nr. 517/2014 über fluorierte Treibhausgase und zur Aufhebung der Verordnung (EG) Nr. 842/2006 (neue F-Gas-V, Amtsblatt der EU L150/195) trat am 9. Juni 2014 in Kraft und gilt seit 01. Januar 2015. Neu ist insbesondere die schrittweise Begrenzung der Verkaufsmengen von teilhalogenierten Fluorkohlenwasserstoffen (HFKW) bis 2030 auf ein Fünftel der heutigen Verkaufsmengen. Die Verordnung (EU) Nr. 517/2014 wird durch Durchführungsverordnungen ergänzt (siehe Linkliste unten auf dieser Seite). Bereits auf Basis der Verordnung (EG) Nr. 842/2006 über bestimmte fluorierte Treibhausgase erlassene Durchführungsverordnungen bleiben bis zur Aufhebung durch neue Implementierungsvorschriften gültig. Weitergehende Informationen finden Sie auf unserer Themenseite EU-Verordnung über fluorierte Treibhausgase.
Richtlinie 2006/40/EG
Seit Januar 2011 verbietet die EU-Richtlinie fluorierte Kältemittel mit einem Treibhauspotenzial über 150 in Klimaanlagen neuer Pkw-Typen, ab 1. Januar 2017 für alle neuen Pkw. Das bisherige Kältemittel Tetrafluorethan (R134a) muss nun schrittweise ersetzt werden. Weitere Informationen zur Richtlinie finden Sie auf unserer Themenseite "EU-Richtlinie zu Emissionen aus Pkw-Klimaanlagen".
Verordnung (EG) Nr. 1005/2009
Am 1. Januar 2010 ist die Verordnung (EG) Nr. 1005/2009 des Europäischen Parlaments und des Rates vom 16. September 2009 über Stoffe, die zum Abbau der Ozonschicht führen, in Kraft getreten.

Nationale Umsetzung des Montrealer Protokolls
Am 1. Dezember 2006 löste die Chemikalien-Ozonschichtverordnung die FCKW-Halon-Verbots-Verordnung von 1991 ab. Zum einen sollten die nationalen Regelungen an die europäischen Regelungen angepasst und Doppelregelungen vermieden werden. Zum anderen fand ein Ausbau der Vorschriften für den Betrieb, die Instandhaltung, Außerbetriebnahme und Entsorgung statt. Außerdem wird mit den Regelungen zur Sachkunde eine Minimierung der Emissionen Ozon abbauender Stoffe angestrebt. Eine Liste der zuständigen Behörden für die Anerkennung von Fortbildungsveranstaltungen nach Paragraf 5 Abs. 2 Nr.1 ist hier zu finden. Eine Anpassung der nationalen Verordnung an die Dienstleistungsrichtlinie erfolgte im Jahr 2010.
 Nachfüllverbot für R22 und andere H-FCKW ab dem 01.01.2015
Das Umweltbundesamt weist darauf hin, dass nach der Verordnung (EG) 1005/2009 ab dem 01.01.2015 ein Verwendungsverbot für alle teilhalogenierten ozonabbauenden Kältemittel (H-FCKW), auch für aufgearbeitete Kältemittel, in Kraft tritt. Dies betrifft auch den H-FCKW R22 sowie Mischungen, die diesen enthalten. Für vollhalogenierte Kältemittel, wie R12 und R11 gilt dieses Verbot schon seit längerem.
Das Verwendungsverbot umfasst dabei alle Instandhaltungs- und Wartungsarbeiten, bei denen in den Kältekreislauf eingegriffen werden muss.�Für alle nachfolgend genannten Tätigkeiten ist zumindest eine Teilevakuierung der Anlage oder das Bedienen eines Ventils per Hand notwendig, daher sind diese Tätigkeiten nach dem 01.01.2015 nicht mehr zulässig:
Filtertrocknerwechsel,
Ölwechsel,
Reparatur von Undichtigkeiten und der Weiterbetrieb der Anlage ohne Nachfüllen,
Druckmessungen mit mobilen Manometern mittels Schlauchleitungen über Schraderventile.
Diese Auslegung entspricht einem Beschluss der Bund/Länder-Arbeitsgemeinschaft Chemikaliensicherheit – Ausschuss „Fachfragen und Vollzug“ vom 09.07.2014.
 Gefährliche Chemikalien für die Ozonschicht
FCKW und H-FCKW
FCKW wurden aufgrund ihrer technischen Eigenschaften sowie ihrer Nicht-Unbrennbarkeit in vielen Anwendungsbereichen in großem Umfang eingesetzt. Einige weitere Ozonschicht schädigende Stoffe wie Tetrachlorkohlenstoff wurden in speziellen Anwendungen, zum Beispiel im Laborbereich, verwendet.
Nachdem das Ozonschicht schädigende Potenzial dieser Stoffe entdeckt wurde, begann die Suche nach möglichen Ersatzstoffen. Da die Stoffe den gleichen Zweck erfüllen sollten wie bisher FCKW oder Halogene, mussten sie sehr ähnliche Eigenschaften aufweisen. Die Suche konzentrierte sich dabei zunächst auf chemisch sehr ähnliche Stoffe. Daher wurden im ersten Schritt vielfach teilhalogenierte Fluorchlorkohlenwasserstoffe als Ersatzstoffe untersucht und auch eingesetzt. Diese weisen zwar ein geringeres, aber immer noch vorhandenes Ozonabbaupotenzial und Treibhauspotenzial auf. Über diesen ersten Schritt gelangte man zu den chlorfreien Alternativen, den fluorierten beziehungsweise teilfluorierten Kohlenwasserstoffen. Da Stoffe dieser Gruppe kein Chlor enthalten, tragen sie nicht zum Abbau der Ozonschicht bei. Sie besitzen aber immer noch ein teilweise nicht zu vernachlässigendes Treibhauspotenzial. Während es vor einigen Jahren nur um den Ausstieg aus den Ozonschicht abbauenden Stoffen ging, werden heute weitere Anforderungen an Ersatzstoffe gestellt. Diese ergeben sich beispielsweise aus den Verpflichtungen, die nach dem Kyoto-Protokoll und nach der Verordnung (EG) 842/2006 über bestimmte fluorierte Treibhausgase zu erfüllen sind. Durch die neue Aufgabe, auch die Emissionen fluorierter Gase zu verringern, wurde die Suche nach halogenfreien Alternativen nochmals vorangetrieben. Die Akzeptanz dieser Stoffe war aufgrund einiger Nachteile anfangs gering. Neben ihrer teilweise höheren Toxizität und Brennbarkeit konnten mit diesen Stoffen zunächst auch bestimmte technische Anforderungen nicht erfüllt werden. Durch Verbesserung beziehungsweise Einführung neuer Techniken sowie Sicherheitsmaßnahmen, konnten sie sich jedoch immer weiter am Markt etablieren.
In vielen Bereichen haben sich heute halogenfreie Alternativen weitgehend durchgesetzt, beispielsweise als Lösungs- und Reinigungsmittel, als Feuerlöschmittel und bei der Schaumstoffherstellung. Die Anstrengungen zur Begrenzung der Herstellung und Verwendung Ozon abbauender Stoffe gehen weiter. Deutschland wird seiner Vorreiterrolle nach wie vor gerecht. So wird seit Anfang 2005 vollständig auf den Einsatz von Methylbromid zur Begasung von Getreidemühlen verzichtet und seit 1. Januar 2006 ist der Einsatz von FCKW in Asthmasprays wegen vorhandener Ersatzstoffe vollständig verboten.
Halone
Halone sind organische Verbindungen, die sich von Methan und Ethan ableiten und Brom im Molekül besitzen. Halone wurden in Handfeuerlöschern (z. B. auch in Pkw eingesetzte Feuerlöscher) und stationären Löschanlagen als Löschmittel eingesetzt. Halone gehören wie Fluorchlorkohlenwasserstoffe zu den die Ozonschicht zerstörenden Substanzen, wobei Halone ein ein- bis zehnmal höheres Zerstörungspotenzial besitzen. Die Produktion von Halonen ist weltweit seit dem 1. Januar 1994 verboten. Für die Entwicklungsländer gilt eine längere Ausstiegsfrist. Für teilhalogenierte Fluor-Brom-Kohlenwasserstoffe (HFBKW) war das Ausstiegsdatum der 1. Januar 1996.
In der Bundesrepublik Deutschland dürfen Halone nur noch in solchen Anwendungsbereichen verwendet werden, die in der Verordnung (EG) 744/2010 als kritische Verwendungszwecke aufgelistet und damit zugelassen sind.
In einer im Auftrag des Umweltbundesamtes erarbeiteten Studie sind die im Jahr 2002 noch bestehenden Halon-Anwendungen bewertet worden. Die Auftragnehmer kamen zu dem Ergebnis, dass Halone in fast allen Anwendungsbereichen durch alternative Löschmittel ersetzbar sind. Beispiele für alternative Löschkonzepte finden sich im Bericht Fluorierte Treibhausgase vermeiden – Wege zum Ausstieg.
Verwenden im Sinne der genannten Regelungen umfasst auch das reine Vorhalten eines Feuerlöschers für einen eventuellen Brandfall und setzt nicht deren Betätigung voraus. Seit 1993 mussten deshalb alle mit Halonen gefüllten Löschgeräte und -Anlagen abgebaut und entsorgt werden, für die keine Ausnahmegenehmigung erteilt wurde. Dies galt auch für Geräte im Besitz privater Verbraucher. Halone können durch Verbrennung bei höheren Temperaturen umweltschonend entsorgt werden.
Methylbromid
Für Brommethan (Methylbromid) wurde 1997 in Montreal ein weltweiter, schrittweiser Ausstieg aus der Produktion bis 1. Januar 2005 beschlossen. Nach der geltenden Verordnung (EG) 1005/2009 darf Methylbromid heute nur noch in Notfällen auf Antrag bei der Europäischen Kommission produziert, in den Verkehr gebracht und verwendet werden.
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Principle EU procedure

.. . \
e Indicative list of products
e Evaluation of potential
e Prioritisation )

N\
e Per product group
¢ Technical, ecological economical aspects
¢ Conducted by consultants, stakeholder involvement )
¢ Draft by EU Commission
Consul- ¢ Forum: Representatives EU und EER + 30 Stakeholders, Comments
tation ¢ Assessment of impacted
¢ Regulations-Committee
* Representatives der EU Member States
¢ WTO Notification

¢ 3 month hold on period
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Выступающий
Заметки для презентации
Die Bsp beziehen sicu auf die ErP Richtlinie

Preparatory studies : technical, environmental and economic analysis of product groups done by Consultant with input from stakeholders around the world
(published on dedicated websites)
	» Functionality of the product
	» Health and safety
	. » Competitiveness of the industry 
Consultation Forum: discuss suggestions for ecodesign requirements
. (Commission) . 
Impact assessment and interservice consultation . 
WTO notification (Technical Barrier to Trade agreement) . 
Vote in Regulatory Committee (EU Member States) 
Scrutiny/Right of objection of the European Parliament and Council
Adoption by Commission: Regulations directly applicable in EU Member States

Drei Institutionen teilen sich die Rechtsetzungsgewalt in der EU:
das Europäische Parlament, das die europäischen Bürgerinnen und Bürger vertritt und von ihnen direkt gewählt wird;
der Rat der Europäischen Union, in dem die Regierungen der einzelnen Mitgliedsländer vertreten sind. Den Ratsvorsitz übernehmen die einzelnen Mitgliedstaaaten im Turnus;
die Europäische Kommission, die die Interessen der EU insgesamt vertritt
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Kigali Meeting Protocol

B. Existing plans of action to return to compliance:
3 . Ukraine (decision XXIV/18 and recommendation 56/4):

34. The representative of the Secretariat recalled that, in accordance with paragraphs 2 (b), (c) and (d) of decision XXIV/18, Ukraine was
required to report information concerning its implementation of its HCFC control measures, including its quota system, its introduction of a
gradual ban on imports of equipment containing or relying on ozone-depleting substances and new legislation to control ozone-depleting
substances more closely.

35. The party had subsequently submitted the required information but had done so only shortly before the fifty-sixth meeting of the
Implementation Committee. The Committee had therefore agreed, in recommendation 56/4, to postpone substantive discussion of
Ukraine's situation until Committee members had had a chance to review the information and to return to the issue at the current meeting.

36. The information submitted showed that except for the legislative and regulatory process for controlling imports and exports of ozone-
depleting substances, with regard to which a draft law was still being negotiated, the actions set out in decision XXIV/18 had been
implemented. One member of the Committee pointed out that the proposed new legislation drew on a regulation of the European Union
that had been repealed in 2009. The representative of the Secretariat agreed to communicate that fact to Ukraine, in case they were
unaware of it.

37. The Committee therefore agreed:

1.To note with appreciation Ukraine’s submission of information:

(a) On its implementation, through a Cabinet decree adopted in 2015, of a icensing system for the import and export of ozone-depleting
substances and, through a ministerial order in 2015, a quota system;

(b) On its introduction, through a ministerial order, of a gradual ban on imports of equipment containing or relying on ozone-depleting
substances;

(c) On its drafting of new legislation, to enter into force in 2017, for strengthening its control of ozone-depleting substances and for
gradually reducing its consumption of HCFCs;

2. To encourage Ukraine to complete the legislative and regulatory process for controlling imports and exports of ozone-depleting
substances and to update the Secretariat on its progress by 31 March 2017 so that the Committee might consider the issue at its fifty-
eighth meeting.
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Выступающий
Заметки для презентации
What means could effect the level?
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and Nuclear Safety
EFFICIENT CLIMATE-FRIENDLY COOLING AND HEATING TECHNOLOGIES

Global emissions from the RAC sector: Unitary AC kg/Capita

Source: www.green-cooling-initiative.org/
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Emission reduction potential UAC

0.00003 Mt* T . e 5%
0.0008 Mt* ' . _ g -_" B
0.04 Mt* :
0.9 Mt*
50 Mt*

World

Emission reduction potential
1,610 Mt* in 2050

4,000 hit*

2,000 wt*

0 hit*
2020 2030 2040 2050

W BAU: indirect emissions
W BAU: direct emissions
B MIT: indirect emissions

B MIT: diract emissions Source: www.green-cooling-initiative.org/

REFRIGERATING
Umwelt ASSOCIATION
Bundesamt OF UKRAINE &

03.02.2020 Edgar Timm, Heat GmbH 47



3R | o ow oot Nature Consenation . CAPACITY BUILDING ON INNOVATIVE APPLICATIONS OF ENERGY-

and Nuclear Safety
EFFICIENT CLIMATE-FRIENDLY COOLING AND HEATING TECHNOLOGIES

. BIC
Life-cycle Cost(€)
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Energy Efficiency

point of lowest LLCC

LLCC = Upfront investment costs + Operating costs over the lifetime of the product
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Further reading

Eco-Design

03.02.2020

http://ec.europa.eu/growth/industry/sustainability/ecodesign de

https://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-standards/ecodesign

https://ec.europa.eu/growth/single-market/ce-marking/manufacturers en

https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/list of ecodesign measures.pdf
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Evaluation of energy efficiency

* Concepts of efficiency rating
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Evaluation of energy efficiency

e Partload efficiency: Provides more realistic representation of actual
performance conditions

Efficiency at standard
| rating condition

Efficiency (COP)

Average efficiency at
part-load

>
Time
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Okodesign - Kaltwassererzeuger

2015/1095 und 2016/2281

VERORDNUNG (EU) 2015/1095 DER KOMMISSION

zur Durchfiihrung der Richtlinie 2009/125/EG des Europaischen
Parlaments und des Rates im Hinblick auf die Festlegung von
Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von gewerblichen
Kihllagerschranken, Schnellkiihlern/-frostern, Verfllissigungssatzen und
Prozesskihlern

VERORDNUNG (EU) 2016/2281 DER KOMMISSION

zur Durchfiihrung der Richtlinie 2009/125/EG des Europaischen Parlaments
und des Rates zur Schaffung eines Rahmens fir die Festlegung von
Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung
energieverbrauchsrelevanter Produkte im Hinblick auf Luftheizungsprodukte,
Kidhlungsprodukte, Prozesskiihler mit hoher Betriebstemperatur und
Geblasekonvektoren
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Verordnung (EUU) Nr. 517/2014
Zertifizierung, Dichtheitsprufung,

| Entsors%unl\% Kennzeichnung
Kapitel lll: EMISSIONSBERGERNZUNG

e Artikel 3:,Vermeidung...”

e Artikel 4: Dichtigkeitskontrollen
— > 5 to CO,-Aquivalent

Mengen F-Gase in Tonnen
CO,-Aquivalent

Anlage hat kein Leckage-
Erkennungssystem

Leckage-Erkennungssystem
Vorhanden

5-49

Mindestens alle 12 Monate

Mindestens alle 24 Monate

50-499

Mindestens alle 6 Monate

Mindestens alle 12 Monate

500 und mehr

Mindestens alle 3 Monate

Mindestens alle 6 Monate



Выступающий
Заметки для презентации
GWP 134s:a1430
GWP 410A 2088
Erlaubt Füllmenge? Bsp rechnen






Verordnung (EUU) Nr. 517/2014
Zertifizierung, Dichtheitsprufung,

| Entsors%unl\%, Kennzeichnung
Kapitel I1l: EMISSIONSBERGERNZUNG

e Artikel 5: Leckage-Erkennungssysteme
— WP ab 500 to CO,-Aquivalent
e Artikel 6: FiUhrung von Aufzeichnungen

— Falls Dichtigkeitskontrolle vorgeschrieben ist

e Artikel 7: Emissionen ...Herstellung

— Bestmogliche Begrenzung

e...Artikel-8:-Ruckgewinnung
—Betreiberpflicht



Выступающий
Заметки для презентации
500t Äquivalent R410 A : 250kg




Verordnung (EUU) Nr. 517/2014
Zertifizierung, Dichtheitsprufung,

capitel IIEEVESQUGHRG A(ERRZEIChnUNg

e Artikel 10: Ausbildung und Zertifiziertung
— Installation
— Dichtheitskontrollen
— Rlckgewinnung

Artikel 12: Kennzeichnung
— ,Enth3lt F-Gase...“, Art, Menge und CO,-Aquivalent

Artikel 14: Vorbefillung
e Erfassung in Quotenregelung
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Выступающий
Заметки для презентации
500t Äquivalent R410 A : 250kg
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