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Ncnonb3oBaHne CO2 B MarnbliX XONo4AUNbHbIX YCTaHOBKaX

XonogunbHble arperatbl cepun [COOL



AlrSaA Cooling Soltions

COOEPXAHMUE

e (CO2 Kak xnagareH

e Arperat iCOOL-15 CO2 MT

e Arperat ICOOL-5 CO2 MT

e CemencrBo arperatoB iCOOL



clirng Soltions

dPaszoBasa guarpamma CO2

Daenexnne
dywr/moimt  Gap (®asosan guarpamma CO,
14500 1000

CeepXKpuTHYecKoe

COCTOAHNE

1450 100

Teéppoe Kputnyeckan Touka:
Teno +31°C [87.9 °F]

73.6 bar [1067 psi]

145 10

) MNap
TpoiiHan TouKa:
=56.6"C [-69.9°F]
5.2 bar [75.1 psi]
145 1 . - . - . - -
-80 =40 0 40 80 [=C]
112 -40 32 104 176  [°F]

Temneparypa


Выступающий
Заметки для презентации
Выше приведена фазовая диаграмма для CO2 . Кривые линии, которые разделяют диаграмму на отдельные участки, определяют предельные значения давлений и температур для различных фаз: жидкой, твёрдой, паровой или сверхкритической. Точки на этих кривых определяют давления и соответствующие им температуры, при которых две фазы находятся в равновесном состоянии, например, твёрдая и паровая, жидкая и паровая, твёрдая и жидкая. При атмосферном давлении CO2 может существовать только в твёрдой или паровой фазе. При таком давлении жидкость образовываться не может. Ниже         –78.4°C CO2 находится в твёрдой фазе. Образуется «сухой лёд». Когда температура превышает значение, указанное выше, CO2 сублимируется в паровую фазу. При давлении 5.2 бар  и температуре           –56.6°C  CO2 достигает, так называемой, тройной точки. В этой точке все три фазы существуют в равновесном состоянии. �При температуре 31.1°C  CO2 достигает своей критической точки. В этой точке плотности CO2 в жидкостной и паровой фазе одинаковые. Следовательно, различие между двумя фазами исчезает и CO2 существует в сверхкритической фазе. 




AlrSaA Cooling Soltions

CyOKpUTUYECKNUN LUK

HaBnenne ;
6ap OYH/ 4 Cy6KpuTryecKuii NpoLecc OXNaxaeHna
AoAm2
100 1450
90 1305

80 1160
70 1015

60 870
50 725

40 580
30 435 =5.5°C [22°F]

20 290

Cy6KpuTNUECKNIA

10 145 —40°C [-40°F]

JHTanbNuA


Выступающий
Заметки для презентации
CO2 может использоваться в качестве хладагента в холодильных системах различных типов, как субкритических, так и транскритических. При использовании CO2 в качестве хладагента необходимо учитывать как тройную, так и критическую точку для любых типов холодильных систем. В классическом субкритическом холодильном цикле, который мы все хорошо знаем, весь диапазон рабочих температур и давлений находится ниже критической точки и выше тройной точки. Транскритические холодильные системы на CO2 в настоящее время используются только в маленьких и коммерческих холодильных установках. Речь идёт о мобильных системах кондиционирования воздуха, небольших тепловых насосах и системах охлаждения супермаркетов. Транскритические системы не применяются в промышленных холодильных установках. Рабочее давление в субкритическом цикле находится обычно в диапазоне: от 5.7 до 35 бар при соответствующей температуре: от–55 до 0°C [от –67 до 32°F]. Если испаритель оттаивается горячим газом, то значение рабочего давления увеличивается примерно на 10 бар. 



AlrSaA Cooling Soltions

TpaHCKPUTUYECKUN LUUKN

Haenenne TpﬂHCHpHTH'-IEEHHIi npouyecc oxnaxageHnUA
Gap ﬂ.mj 4 o o
moim? 35“': Oxnampenue raza 9 95°C
100 1450 [95°F] [203°F]
90 1305
80 1160
70 1015

60 870
50 725

40 580

30 435

20 290 —12°C [10°F)

10 145

JHTanbNuA


Выступающий
Заметки для презентации
CO2 может использоваться в качестве хладагента в холодильных системах различных типов, как субкритических, так и транскритических. При использовании CO2 в качестве хладагента необходимо учитывать как тройную, так и критическую точку для любых типов холодильных систем. В классическом субкритическом холодильном цикле, который мы все хорошо знаем, весь диапазон рабочих температур и давлений находится ниже критической точки и выше тройной точки. Транскритические холодильные системы на CO2 в настоящее время используются только в маленьких и коммерческих холодильных установках. Речь идёт о мобильных системах кондиционирования воздуха, небольших тепловых насосах и системах охлаждения супермаркетов. 
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Выступающий
Заметки для презентации
НР ВЕНТИЛЬ ДЛЯ РЕГУЛИРОВАНИЯ ДАВЛЕНИЯ В ГАЗКУЛЕРЕ
FGB перепускает газ с ресивера на всасывающую линию компрессора
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ArperaTt ICOOL-15 CO2 MT

V icooL Y

ILK Dresden z


Выступающий
Заметки для презентации
ILK – институт кондиционирования воздуха и холодильной техники



AlrSaA Cooling Soltions

ArperaTt ICOOL-15 CO2 MT

 [IByxcTyneH4aTbln KOMNpeccop Panasonic

[MpounssogutenbHocTb 14.7 kBT (-10°C/32 °C)
Pexxum paboTtel Tuna open flash + bypass
JInuna macna (otaenuTenb, PErynsaTop YpoBHSA)

[MocTosiHHOE faBneHne B pecuBepe BO BpeEMS
paboTtbl (60 bar)

Pabounn pexxum 0o 43°C Hapy>XHOro Bosayxa

MakcumanbHOe gaBrieHue rnpu ocTaHoBKe
cuctembl 80 bar. Het HeobxoamumocTu
OOMNOSTHUTENBLHOrO OXNaXxaeHua pecmeepa ao
TemnepaTypbl oOKpyXatowen cpeabl +38 °C



Выступающий
Заметки для презентации
Можно заказать дополнительный ресивер либо охлаждать ресивер агрегата


AlrSaA Cooling Soltions

Komnpeccop

« Komnpeccop poTaunoHHbIN

 [1Be CTyneHun cxartus

* Ob6bemHas nponsBoanUTENBHOCTL NepBon cTyneHn 20,8 cm3/06.
« MakcmanbHOe gaBneHue BHYTpu Komnpeccopa 80 bar

» [1aBneHune paspyweHuns 6 x 80 bar = 480 bar

o [IBuratenb NOCTOAHHOIO TOKa yrpaBnisemMblli NUHBEPTOPOM

e [InanasoH perynuposaHus 30-60 'y

Panasonic



AlrSaA Cooling Soltions

Komnpeccop — npyuHUuun gencTteus
=

4. HarHeTtaHue 2-1 cTyneH

1. BcacbiBaHue 1-11 cTyneHu

2. HarHeTaHue 1-n cTyneHu / 3. BcacbiBaHue 2-1 cTyneHu


Выступающий
Заметки для презентации
Трех секционный газкулер
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Выступающий
Заметки для презентации
1. Из чего состоит агрегат
2. Контур хладагента, начиная с всасывания
3. Переохладитель


AlrSaA Cooling Soltions

O6wuni BuA arperata BHyTpu




AlrSaA Cooling Soltions

NcnbiTaHUA
'| TWKl‘
NcnbiTaTenbHbIN

ueHTp B Karlsruhe,
[epmaHuAa




KomMnaekT noctaBKu

. ArperaT NMnoJiIHOE UCMbITaHMe nNog AaBJlieHNEM:
e Tect Ha repmeTnyHoCcTb o 120 6ap
e WcnbitaHua Ha npoyHocTb Ao 132 6ap:

* VIHBepTOpPHbLIN KOMNpeccop C ABuratenemMm NoCTosSHHOro Toka

* NHBepTOp

 Otpenutenb macna + MacnsHasa nmHusa

» Oxnagurtensb rasa

» BeHtunartopel EC

» JXngkocTHoWn pecmBep

* Perynupytowmne BeHTUNN

o JIMHKMSA XnakocTn (punbTp, CMOTPOBOE CTEKIO, 3anOpPHbIE KnanaHbl)

» Kotponnep pabotbl arperata

» OkpaweHHbIn kopnyc RAL7035 co 3ByKOM3OMNALUMOHHBIM MaTepmanom

o Onuusi: MOHUTOPWHT



AlrSaA Cooling Soltions

Arperat ICOOL-5 CO2 MT




AlrSaA Cooling Soltions

Xapaktepuctukum ICOOL-5 CO2 MT

e Ha 6a3e poTtaumoHHoro komnpeccopa GMCC
* [lpousBogutenvHocTb 4.6 kW (-10°C/32 °C)

* [lpocTOon TPaHCKPUTUYECKNWN LMK -
OLHOCTYNeH4YaThIn ¢ bannacom

* [locTtosiHHOe paBneHune B pecuepe 30-50 bap
« Pabouyasd okpyxatowas temnepartypa 43 °C
» Temneparypa npu ctosHke 0o 38 °C




AlrSaA Cooling Soltions

Komnpeccop

Komnpeccop poTauuoHHbIN

OpaHa cTyneHb cxaTtud

ObbemHas nponsBoanTenbHOCTb 5 cm3/006.
MakcumarnbHoe gasneHne BHYTPU Komripeccopa 120bar
[daesneHune paspyweHus 4,6 x 120bar = 560 bar
[Buratens NOCTOAHHOIO TOKa yrnpaBfisieMbll UHBEPTOPOM
[duanas3oH perynuposaHuns 45-120 Ny
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AlrSaA Cooling Soltions

FoToBbIN NpoaykT: ICOOL CO2

(HP) -10/32°C R744 5 (MP) -30/32°C R744

kW Min Max kW Min Max
(7 [ICOOL-05COZMT (22 - 4.5) ... icooL-15¢c02MT (4,3 - 8,6) ‘
... |icooL-15¢c02MT (7,5 - 15)
iICOOL-05 CO2 MT iCOOL-15 CO2 MT
| e
a 7.0 B2 1.0 14.0 166




AlrSaA Cooling Soltions

ICOOL-30 CO2 MT (pa3paboTtka 2019-2020)

(HP) -10/32°C R744
KW Min Max

(MP} -30/32%C R744

KW Min Max

. |1GO0L-30 CO2 MT  (7,5- 30 kW) f....|ICOOL-30CO2MT (43 - 17KW)




S0l ITInnS

OcHoBHble npeumyliectsa CO2

ICOOL TpaHCKPUTUYHBIN

» COZ2 npupoaHbin xnagareHt. MnHumansHoe
BO34eNCTBME Ha okpyxXatowyto cpeay (GWP = 1).

* YHuKanbHbI1 komnpeccop. PotopHbin DC
NHBEPTOPHbLIN TPAHCKPUTUYECKNIA KOMIMPECCOP.

* Nogkntoun n pabotan. bnoku 3anyckarTca U 5
TECTMPYIOTCH Ha 3aBOAE B Ka4YeCTBE rapaHTum BCEW
HoMeHKnaTtypbl n3genun iCOOL.

* Hu3kmn 3apsag xnagareHta. MeHbLlle NoTpedHOCTU B
xfagareHte bnarogapsa ra3oBomMy oxsfiaguTersto
Microchannel.

» PabBoTtaeT npu BbICOKOM TeMnepaType oKpyxatoLlemn
cpenbl. McnbiTaHo npn Temnepatype go 43°C.

* Hu3kun yposeHb wyma. EC BeHTUNATOpbI 1
3BYKOM3ONALMOHHBLIN KOpPMYyC.

* PacwmnpeHHbIM 1 NpocTon KOHTpOnb. bnarogaps
nHBepTOpHOMY npusoay Bonfigliol,
obecneumBatoiemMy 6ornee nnasHoe n 6e3onacHoe
perynupoBaHue, noBbILLIAETCA SKOHOMUSI SAHEPTUN.

area

Cooling Solutions

W iCOOL




AlrSaA Cooling Soltions

PekomeHpgauunu no MOHTAXYy

HeobxogmMmMocTb N30nnMpoBaTh JIMHUIO XXUOKOCTU

HeobxoanMocTb NCNOSb30BaHNSA ANEKTPOHHbIX
pacLLUMPUTENbHbIX KNanaHoB Ha oxnaanTensx

PacueTHoe paBneHue ncnaputenen He meHee 60 bap,
pekomeHayetca 80 bap

YcTaHOBKa npenoxXpaHnTeribHbIX KriarnaHoB Ha BCEX
JINHNAX, KOTOPbIE MOT'YT ObITb NnepekpbiTbl BEHTUITAMN



AlrSaA Cooling Soltions

NMpumep peannoBaHHOU CXeMbl XOrI04OCHa0XeHUsA
r.XapbkoB, VIK HITLINE
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AlrSaA Cooling Soltions

NMpumep peannoBaHHOU CXeMbl XOrI04OCHa0XeHUsA
r.XapbkoB, VIK HITLINE

R




AlrSaA Cooling Soltions

NiCcOoOL

area

Cooling Solutions




AlrSaA Cooling Soltions
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AlrSaA Cooling Soltions

NMpumep peannoBaHHOU CXeMbl XOrI04OCHa0XeHUsA




AlrSaA Cooling Soltions iCOOL KoHAeHCaTOpHbIE arperaThi

~++| iCOOL 4,5 MHP MP
T iCOOL 7 MHP ICOOL 3 MP
ot ® area _
i s ICOOL 10 MHP | iCOOL 10MP  .|....:
h A -
"I# === .
m =22 F iCOOL 12 MHP ‘ . :
i : iCOOL 177DMP  |....:
1] ’ ' :
i & icooL ; _
Iﬂ | s iCOOL 15 MHP
Elﬂ; 'I ]
s B iCOOL 17D MHP
II'E;E-E . - I E
— - gl o iCOOL 21D MHP Qo =0,8-29 kW
e iCOOL 26D MHP (MP) -30/32C R404A
: Qu=1-20 kW
: iCOOL 29D MHP




AlrSaA Cooling Soltions iCOOL KoHAeHCaTOpHbIE arperaThi

Tunopasmepbol

ICOOL 10 MP ICOOL 17D MP
ICOOL 15 MHP ICOOL 26D MHP
ICOOL 17D MHP ICOOL 29D MHP
ICOOL 21D MHP

ICOOL 3 MP ICOOL 7 MHP
ICOOL 4,5 MHP

ECO

DESIGN
i

TUVRheinland -
CERTIFIED

ICOOL 10 MHP
ICOOL 12 MHP




iCOOL koHOeHcaTopHble arperartbl

AlrSaA Cooling Soltions

anIMeHeHVIe CO MHOr'MMM XilnagareHtamu

iCOOL

iCOOL

iCOOL

iCOOL

iCOOL

iCOOL iCOOL iCOOL iCOOL iCOOL iCOOL iCoOOL

4.5 7 10 12 15 17D 21D 26D 29D 3 10 17D

MHP MHP MHP MHP MHP MHP MHP MHP MHP MPp* MP MP
viv v v v v v iv|iv v v]|v
v ivi iv| v v |iv v iv|v|v]|v]|v
viviviviv|iv v |v|iv v iv|lv
viv| vl v iv|v|v
v | v viv|v|v

e
TUVRheinland -

CERTIFIED




wlifg Solutions

ICOOL

KoMnnekrauus

[peobpaszoBaTenb YacTtoTbl Bonfigioli
KoMnpeccopbl nepeMeHHOro Toka Panasonic,

GMCC u nocTtosgHHoOro Toka ot AVIC

MeaHO - anNtOMUHUEBBIN KOHAEHCATOP
DHeprocbeperatouwme sBeHTUNSATOpbl EC
Perynatop CKOpOCTW BpalleHUsl BEHTUATOPA
[laTunK aaBneHnst BcacbiBaHUS

[MOMHBIN 3NEKTPUYECKUIA LLNT

XnakocTHbIN pecnBep

XunakocTHast IMHUSA CO CMOTPOBLIM CTEK/IOM U
XXWUAKOCTHBbIM (pUNbTPOM

3awunTHoe pene aasneHuns HP u LP
MacnootaenuTtesnb ¢ 06paTHbLIM KarnaHoM
CepBUCHbIE BEHTUIN Ha BXoAe / Bbixoae
OkpalueHHbI kopnyc RAL7035 co
3BYKOU30/ALMEN

BnpbICK XXWAKOCTU Anga arperata MP
[ononMHNTENBbHO: MOHUTOPUHT

iCOOL kKoHOeHcaTopHble arperarthbl




AlrSaA Cooling Soltions iCOOL KoHaeHCcaTOpHbIE arperarhl

WHBEEDTODHEIA
KoMNpeccon
Panasonic, GMCC
unu AVIC




AlrSaA Cooling Soltions iCOOL KoHOeHcaTopHbIe arperaThbl

ICOOL

TUXoXonHLIA BEHTUNATOD
_ I-Cool 17/21MHP(MP) S

ebmpapst

g WicooL

Pervnarop 06opoToB BeHTMNATORA

Pecvsep +
KUAKOCTHAR NUHNS




ICOOL

CTaHD,apT AN NHBEPTOPHbLIX KOHAEHCALUOHHbIX arperaToB

Tenepb AOCTYMHO C CUHTETUYECKMMU xnagareHTamm n CO2

JHeprocbepexxeHue
MHBepTOpHbIE peLUeHns
¢ 6eccTtyneHyaTbim
perynupoBaHmemM
NPOM3BOAUTENBHOCTM OT
15 0o 100%.
MoTtpebnenne Ha 30%
HUXe, YeM Yy YCTPOWUCTB
ON / OFF.

MpocToe
obcnyxuBaHue
180° gocTyn Ko BCceEM
KOMMOHEHTaM.

Plug & Play

Bce arperatbl npoxogat
3aBOACKME UCMbITaHUA U
cpasy rotoBbl K
ObiCcTpOMyY BBOAY B
aKcnnyaTaumio

Bonblion gnana3oH
MOLLUHOCTEN

foy: 0,5-29 kBr, CO2:

1-15 kBT

Pa6boTtaer npu
BbICOKOM
Temnepartype
OKpYy><arowien cpeabl
OpobpeHo gns
OKpY>KatoLlen cpeapi
[lo 43°C

Hu3kun ypoBeHb LIymMa
EC BeHTUNATOPLI U
3BYKOU30SISILNOHHbIN
Kopnyc.

[epmeTUYHbIE
KOomnpeccopbl.

iCOOL KoHOeHcaTopHble arperaThbl

CoBpeMeHHoe

M NpOCTOe ynpaBrieHune
ObecneyeHne bonee
naaBHoOro n 6e3onacHoro
peryiMpoBaHus
NMOBbILLAET 3KOHOMMUIO
SHEprun.
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Выступающий
Заметки для презентации
Tym samym agregaty na pojedynczych sprężarkach


iCOOL KoHOeHcaTopHble arperaThbl

AlrSaA Cooling Soltions

ICOOL

AccoptumeHT npoaykuumn iCOOL

ICOOL ICOOL MAX ICOOL CO,

POWERED by _
Panasonic

Multi xnagareHTbl: Multi xnagareHTbl: HaTypanbHbI XxnagoHOCUTEND:
R134a, R404A, R407F, R448A, R134a, R404A, R407F, R448A, CO,

R449A, R513A R449A, R513A

XorogonpousBoanTENbHOCTD: Xonogonpon3BoanTENbHOCTD: Xonogonpon3BoanTENbHOCTb:
4,5 kW up to 29 kW 11 kW up to 20 kW 4,5 kW up to 15 kW

BoaaywHbin Hanop (120 Pa)


Выступающий
Заметки для презентации
Tym samym agregaty na pojedynczych sprężarkach


AreaA Coalhg Saltions iCOOL KoHaeHcaTopHbIe arperaThi

ICOOL

®YHKUMA OUCTAaHLUMOHHOIO yNpaBlieHUA N KOHTponA (onuus)
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iCOOL KoHOEeHCaTOpHbIN arperaThbl

ICOOL

Onuua pekynepauuu Tenna (napannenbHbIN KOHOEHcaTop)

: : }16 I
= s 1. Schroeder valve/Zoaworek serwisowy
Heat reclain inlet 14 2. Suction separator/ Separotor cieczy
5 - 13 ( ‘ —_— 11 3. Suction pressure transmitter/Przetwornik cisnienia
k0 - uithis
20 16 . Pressure switch LP (option)/Presostat LP (opcja)

. Suction insulation/Izolac jo na ssaniu

. Rotalock valve/Zowdr rotolock

. Compressor/Sprezarka

. Inverter /Falownik

. Dual pressure switch LP/HP /Presostat podbw jny

(NC) EHeot reclaim
&l. \ /) outlet

‘-—‘trH"E
——

)
=Y
-

o
o
MO~ b

1 LP/HP
\/ 1 10. Qil separator/Odole jacz
11. Check valve/Zawbr zwrotny
12. KVR vuolves/ Zawlr KVR
gﬁ 13. Condenser with fan/Skraplacz z wentylatorem

14. Fan speed controller/Regulator obrotow

—Dtdl wentylatora
15. Liquid receiver/Zbiornik cieczy

16. Safety valve/Zawbr bezpieczenstwa

glg 17. Ball valve/Zowdr kulowy
18. Filter drier/Filtr odwacdniacz
19. Sight glass/Wziernik
20. Solenoid valve NC (on the customer side)
/Elekrozawbr NC (po stronie klienta)

19 2l. Condenser with fan (on the customer side)
B

Liguid line ou-tret/k_inio cieczowa wylot
e
-
‘% Suction line inlet/Linia ssawna wlot
1 1
4 3 [ — — | T RRARE

iCOOL-10 MHP
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YkpauHa, r. Knes, 04210
np-T lepoeB CtanuHrpaaa, 14
+38 (044) 4120030
Ten./dakc: +38 (044) 4114238
www.tehnohol.ua
info@tehnohol.com.ua
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